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LABORATORIJSKA VJEZBA BROJ 2
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CILJEVI VJEZBE:

prepoznavanje baze, kolektora i emitora kod bipolarnog transzistora,

prepoznavanje otpornika odredenih otpornosti pomocu boja na otpornicima,

realizacija pojacavaca sa zejednickim emitorom Kkori§¢enjem diskretnih komponenti i
univerzalne eksperimentalne ploce,

uporedivanje eksperimentalnih rezultata sa rezultatima koji su dobijeni ra¢unskim putem.
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Laboratorijska vjetha 2 POJACAVAC SA ZAJEDNICKIM EMITOROM

1. APARATURA

Na raspolaganju su sljedeci uredaji i oprema:

e Jednosmjerni izvor za napajanje Voltcraft PS - 2403D
e Generator funkcija Philips PM5108

e Osciloskop Voltcraft 630-2

® Pomocna oprema

Slika 1.3 Generator funkcija Philips PM5108
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2. TEORIJSKA OSNOVA LABORATORIJSKE VJEZBE

Prenosna strujno-naponska karkteristika bipolarnog tranzistora u direktnom aktivnom
rezimu data je sljede¢im izrazom

Vee

lo=1e" 1)

gdje je Ic struja kolektora, Is je inverzna struja zasi¢enja bipolarnog tranzistora, Vse je napon baza-
emitor, i V1 je termicki napon (=25 mV na sobnoj temperaturi). Ova strujno-naponska karakteristika
prikazana je na slici 2.1. Zbog eksponencijalne forme matematickog modela (1), malim
promjenama napona baza-emitor u okolini napona Vse=0.7 V odgovaraju velike promjene struje
kolektora lc. Zbog toga je u inZenjerskoj praksi uobiCajeno da se prenosna strujno-naponska
karakteristika bipolarnog tranzistora aproksimira pravom linijom Vee~0.7 V.

Elektricna Sema pojacavaca sa zajednickim emitorom prikazana je na slici 2.2. Koriste se
otpornici R1=47 kQ, R2=470 kQ, R3=3.3 kQ, kondenzatori C1=220 nF, C2=220 nF, napona
napajanja Vec=10 V, i npn bipolarni tranzistor BC182, sa f=100. Zavisnost napona na izlazu
pojacavaca sa zajednickim emitorom Vour 0d napona baza-emitor bipolarnog tranzistora Vse, sa
prikazom procesa naponskog pojacavanja data je na slici 2.3. Kada je napon baza-emitor u oblasti
VBEmin<VBE<VBEmax bipolarni tranzistor se nalazi u direktnom aktivnom rezimu, i moze raditi kao
pojacavac. Naponsko pojacanje pojac¢avaca sa zajednickim emitorom dato je sljede¢im izrazom

v
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gdje je gm transkonduktansa bipolarnog tranzistora. Posto je prenosna strujno-naponska
karkteristika bipolarnog tranzistora u direktnom aktivnom rezimu (1) eksponencijalna, a ne
linearna, jasno je da ¢e napon Vout na izlazu pojacavaca sa zajednickim emitorom biti izoblicen.
Podesavanjem vrijednosti otpornosti R1, Rz i Rs i/ili napona napajanja Vcc i/ili izborom bipolarnog
tranzistora odredene vrijednosti strujnog pojacanja £, potrebno je postaviti mirnu radnu tacku Q na
sredinu linearnog segmenta prenosne karakteristike kako bi izoblicenje bilo §to manje. Za napon
baza-emitor Vee<Vsemin, bipolarni tranzistor je zakoCen. Tada je napon na izlazu pojacavaca sa
zajednickim emitorom konstantan i iznosi Vout=Vcc. Za napon baza-emitor Vee>Vsemax, bipolarni
tranzistor je u rezimu zasiCenja. Tada je napon na izlazu pojacavaca sa zajedni¢kim emitorom
konstantan i iznosi Vour=Vces=0.2 V. Postavljanje mirne radne tacke Q u zonu VBe<VBEmin
(zako€enje bipolarnog tranzistora) ili Vee>Vsemax (zasi¢enje bipolarnog tranzisora) rezultiralo bi

Ic A
relacija (1)
aproksimacija
L
0 =0.7V Vg

Slika 2.1 Prenosna karkteristika bipolarnog tranzistora u direktnom aktivnom rezimu
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POJACAVAC SA ZAJEDNICKIM EMITOROM

odsustvom bilo kakvog malog signala na izlazu pojacavaca sa zajednickim emitorom. Dakle, kada
je bipolarni tranzistor u reZzimu zakocenja ili zasienja, nema smisla govoriti o pojacanju.
Amplituda ulaznog napona vin ne treba da bude prevelika, kako mirna radna tacka Q ne bi usla u
zonu zakocenja (VBe<Vsemin), ili u zonu zasi¢enja (Vse>Vsemax), $to bi dovelo do pojave odsijecanja

(izobli¢enja) izlaznog napona Vout.

Slika 2.2 Elektri¢na Sema pojacavaca sa zejdnickim emitorom
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Slika 2.3 Zavisnost napona na izlazu pojacavaca sa zajednickim emitorom od napona baza-emitor

bipolarnog tranzistora, sa prikazom procesa naponskog poja¢avanja.
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3. ZADACI LABORATORIJSKE VJEZBE

1) Za kolo prikazano na slici 2.2 izracunati mirnu radnu tacku i naponsko pojacanje Av.

Izrada:
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2) Sastaviti Semu prikazanu na slici 2.2 koriS¢enjem diskretnih komponenti i eksperimentalne
ploce.

3) Pomocu generatora funkcija generisati napon Vin Sinusnog talasnog oblika frekvencije 5
kHz i dovoljno male amplitude, i dovesti ga na ulaz kola prikazanog na slici 2.2.

4) Snimiti vremenski oblik napona na ulazu kola vin 1 napona na izlazu kola vout.

5) Povecavanjem amplitude ulaznog napona vin uzrokovati pojavu odsijecanja (izobli¢enja)
izlaznog napona. Objasniti talasni oblik napona na izlazu kola vout.
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4. ZAKLJUCAK
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